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Атмосферная циркуляция в стратосфере 

• В осредненном поле за летний 

период сохранялся летний режим 

циркуляции, в июне 

околополярный антициклон был 

немного ослабленным (аномалии 

в полярной области -5 дам), в 

августе его интенсивность была 

выше средней;  

• Над полюсом интенсивность 

антициклона была в норме; 

• Перестройка на зимний режим 

циркуляции состоялась в конце 

августа, зональный ветер на 

уровне АТ-10 поменял 

направление на западное. 

 

Рис.1. Карта аномалий и значений  геопотенциала на  поверхности АТ-10  

(1991-2020 гг.), осредненных за летний сезон 

Рис.2. Средний зональный ветер на поверхности АТ-10 в полярных широтах (60N) 



Рис.3. Карта аномалий и значений  геопотенциала на поверхности АТ-500 (1991-2020 гг.),  осредненных за летний сезон  

Атмосферная циркуляция в средней тропосфере 

• В средней тропосфере на уровне АТ-500 гПа в летний сезон над северным полушарием основной центр околополярного 

циклона располагался над полюсом, что соответствует норме. Еще один центр циклона сформировался в канадским секторе 

Арктики  - море Баффина. Интенсивность циклона повышенной была на востоке российского сектора Арктики, на остальной 

части полюса наблюдались положительные аномалии геопотенциала (+8 дам над арктическими островами Канады);  

• Ложбины, связанные с циклоном занимали свойственные им места. Атлантическая ложбина циклона была несколько 

деформированной и раздвоенной, на западе океана, практически весь сезон, располагались интенсивные гребни 

среднетропосферных антициклонов (аномалии +9 дам около южной оконечности Гренландии). Сибирская ложбина циклона 

деформированной была в восточной части – над Якутией, интенсивные гребни над Восточной Сибирью и ДВР располагались 

в июне, над Восточной Сибирью и Красноярским краем в августе. Алеутская ложбина околополярного циклона была глубокой 

(аномалии -2 до -4 дам над Беринговым морем) и несколько деформированной мощными гребнями среднетропосферных 

антициклонов над западом Канады (аномалии от +2 до +6), в своей восточной части. 



Внутрисезонные изменения аномалий геопотенциала  

на поверхности 500 гПа 

Основные особенности в средней тропосфере в умеренных широтах: 
• Большую часть  июня-июля и во второй половине августа над западом Атлантического океана располагались устойчивые 

гребни антициклонов, деформировавшие атлантическую ложбину околополярного циклона; 

• В июне устойчивые гребни антициклонов располагались над Европой и Скандинавией, в августе они были над востоком 

Европы, ЕТР и Уралом ; 

• Интенсивные гребни над Восточной Сибирью и ДВР располагались в июне, над Восточной Сибирью и Красноярским краем 

в  августе. 

В высоких широтах:   
• В июне к полюсу распространялись мощные гребни среднетропосферных антициклонов с Атлантики и Восточной Сибири, в 

июле это были гребни с запада Канады и запада Атлантического океана, центр околополярного циклона был смещен в 

море Лаптевых, в августе наиболее интенсивные гребни и антициклоны располагались в высоких широтах Северной 

Евразии. 
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Рис.4-5. Долготно-временные диаграммы аномалий геопотенциала с использованием бегущего среднего по 5-ти 

суткам (1981-2010 гг.) за летний сезон  для широтных секций 45-60°с.ш. и 60-90°с.ш. 

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/intraseasonal/500z_tlon_45-60n.shtml 

 



В качестве характеристики Эль-Ниньо используется индекс Nino 3.4 (120˚-170˚W, 5˚S-5˚N). 

  
• В экваториальных широтах центральной и восточной частях  Тихого океана 

наблюдались положительные аномалии ТПО; 

• По данным Климатического и прогностического центра CPC NOAA за летний 

сезон 2023 г. наблюдалась теплая фаза Эль-Ниньо. 

Эль-Ниньо/Южное колебание 

Таблица.1. Фактические значения Эль-Ниньо/Южное колебание за трехмесячные периоды. Данные Climate 

Prediction Centre CPC NOAA. https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php 

Рис.6. Карта аномалий температуры поверхности океана осредненных за летний сезон 



Индексы атмосферной циркуляции 

Таблица.2. Фактические значения мод изменчивости. 

Данные Гидрометцентра России. 

ИНДЕКС 

Июнь - Август 2023 

Июнь Июль Август 

EA 0,32 -1,26 -1,27 

NAO 0,10 -1,03 -0,28 

AO -0,77 0,18 -0,99 

WA 0,73 2,07 0,14 

EU -0,65 0,39 -0,85 

POL 0,09 1,25 -0,52 

WP -0,65 -1,11 -0,33 

PNA 1,29 0,22 0,40 

SHI 0,53 1,39 0,12 

• EA - Восточно-атлантическое 

колебание,  

• WA - Западно-атлантическое 

колебание, 

• EU – Евразийское колебание, 

• WP - Западно-тихоокеанское 

колебание,  

• PNA - Тихоокеанско-

Североамериканское колебание, 

• NAO - Северо-атлантическое,  

• POL – Полярное колебание, 

• AO - Арктическое колебание. 
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SHI - индекс Сибирского антициклона 

рассчитывается в экспериментальном 

порядке для области (40-60°с.ш. и 80-

120°в.д.).  



Индексы атмосферной циркуляции 

 Режимы атмосферной циркуляции: 
• Анализ индексов показал, что значения индекса Восточно-атлантическое колебание (ЕА) в июле и августе имело отрицательную 

фазу. В июле на смену гребню над востоком Атлантики пришла устойчивая ложбина, происходило усиление зонального переноса в 

восточной части Северной Атлантики и над территорией Западной Европы. Среднетропосферные гребни в августе над Восточной 

Европой и западом ЕТР, также усилили ложбину на востоке Атлантики связанную с околополярным циклоном, что отразилось в 

отрицательной фазе ЕА. 

• Значения Северо-Атлантического колебания (NAO) значимыми для анализа были только в июле (-1,03). Отрицательная фаза 

колебания указывает на нарушение зонального переноса, которые отмечались на западе Атлантики, в отдельные периоды в Южной 

Европе и над ЕТР.  

• Арктическое колебание (АО) под влиянием мощных гребней среднетропсоферных антициклонов, распространявшихся далеко на 

север к полюсу в июне имело отрицательную фазу. В июле со сменой циркуляции над востоком Атлантики и нестабильностью 

процессов в первом естественном синоптическом районе, значения индекса оказались незначительными для анализа. В августе 

мощные среднетропсоферные гребни над центральными районами Атлантики и Востоком Европы нарушали зональный перенос в 

этом регионе, АО имело отрицательную фазу. 

• Западно-атлантическое колебание (WA) в июне и июле было положительным, наблюдалось усиление антициклональной 

деятельности над северо-западом Атлантического океана и ослаблением струйного течения над западом океана, особенно в июле.  

• Евразийское колебание (EU) имело отрицательные значения в июне и августе,  ложбина, связанная с околополярным циклоном в 

средней тропосфере, была смещена на восток  от своего нормального положения и располагалась над Уралом и  Западной 

Сибирью.  

• Полярное колебание (POL) было положительным в июле, несмотря на деформацию среднетропосферными гребнями, 

распространившимися к полюсу с Сибири, околополярный циклон оставался глубоким. Небольшие отрицательные аномалии 

температуры наблюдались на севере Восточной Сибири. В августе мощная антициклональная деятельность над Атлантикой и 

Восточной Европой привели к тому, что интенсивность циклона была несколько ослабленной, в первом и на востоке второго 

естественных синоптических районов, POL имело отрицательную фазу. Положительными аномалиями занята была вся северная 

часть Урала, Западной и Средней Сибири. 

• Западно-тихоокеанское колебание (WP) в июне и июле имело отрицательные значения. Что говорит о повышенной интенсивности 

Субтропического (Гавайского максимума), наиболее мощная антициклональная деятельность на севере Тихого океана отмечалась в 

июле, в субтропических широтах центральных районов океана наблюдались аномалии + 6 гПа. Дефицит осадков наблюдался на 

западном побережье Канады. 

• Тихоокеанское-североамериканское колебание (PNA) было положительным в июне, оба ЦДА в Тихоокеанской паре были выражены 

хорошо. Ниже нормы температурный фон был на Чукотке. 

• Индекс Сибирского максимума (SHI) рассчитывается в экспериментальном порядке для области (40-60°с.ш. и 80-120°в.д.). В теплый 

период года индекс указывает на преобладающие формы циркуляции в указанном регионе. В прошедшем летнем сезоне значения 

индекса были положительными в июне-июле, с наибольшим значением в июле (1,39) . В июне происходило взаимодействие гребней 

антициклонов над ЕТР с гребнями антициклонов над востоком Казахстана и Монголией, в июле это связь разорвалась глубоки 

циклонами над Северной Европой, ЕТР, Уралом и западом Сибири. Однако влияние на южные районы Средней и Восточной Сибири 

антициклонов и их гребней продолжилось. 

 



Атмосферная циркуляция в приземном слое 

• У поверхности земли в летнем сезоне в Атлантическом океане азорский максимум занимал близкое к норме положение, 

интенсивность его была ниже обычной, умеренные и субтропические широты океаны оказались в зоне отрицательных 

аномалий. Исландский минимум располагался на северо-востоке океана, юго-восточнее Исландии. Положение внутри 

сезона его было нестабильным; 

• Над полюсом преобладающим было влияние циклонов (аномалии -5 гПа в российском секторе Арктики), особенно в июне; 

• В Сибири циркуляция в прошедшем сезоне не была однородной. В июне и июле на большей части региона преобладал 

циклонический тип циркуляции, на южные районы Сибири влияли антициклоны с Китая и Ближнего Востока. В августе на 

северные районы влиял антициклон с центром над п-ом Таймыр, на юг Сибири влияли азиатский минимум и циклоны с 

юго-запада; 

• В Тихом океане центр субтропического (гавайского) антициклона находился на северо-востоке океана, площадь его была 

выше обычной, антициклон занимал практически все умеренные и субтропические широты океана.  Интенсивными были 

его северо-восточные (аномалии +4 гПа в заливе Аляска) и западные гребни (+4 гПа над западными районами 

субтропических широт океана). Влияние восточных гребней субтропического антициклона распространялось на западное 

побережье США и Канады. Алеутский минимум был глубоким, аномалии на западе Алеутских островов составили  -4 гПа. 

Под влиянием интенсивных гребней субтропического антициклона, минимум был несколько смещен  на запад и оказывал 

влияние на Камчатку и Охотское море. 

 

Рис.7. Карта аномалий и значений  приземного давления  (1991-2020 гг.),  осредненных за летний сезон 



Температура воздуха ( ̊С)  

• Температурный фон в прошедший летний сезон оказался выше нормы и около нее на всей территории Евразии; 

• Близкими к норме температурные значения были на большей части ЕТР, исключая северо-восток, где лето было жарким, 

юге Восточной Сибири (на границе с Монголией) и Чукотке, где местами на севере аномалии были слаботрицательными .  

• Небольшие положительные аномалии наблюдались на западе Казахстана, и на севере Узбекистана, на большей части 

территории стран Центральной Азии летом 2023 года было теплым; 

• Наиболее крупные положительные аномалии температуры наблюдались в полярных районах Урала (до + 4°) , 

северо-западе Сибири, севере Якутии и севере Хабаровского края; 

• Теплым лето было на большей части Канады, исключая юго-восток, с температурой в норме и местами на границе с США 

отрицательными аномалиями.  В США в норме температурный фон был в центральных и северо-восточных  штатах, тепло 

было на юге, северо-западе и местами севере страны; 

• В целом по всему Северному полушарию летний сезон оказался теплее нормы на 1,69° согласно данным NOAA став 

рекордно теплым в ранге (за 174 года). 

 
 

 

Рис.8. Карта аномалий  и значений температуры воздуха у поверхности 

земли (1991-2020 гг.) , осредненных за летний сезон 

Рис.9. Карта аномалий  и значений температуры воздуха у поверхности 

земли (1991-2020 гг.) на территории СНГ , осредненных за летний сезон 



Атмосферные осадки (% от нормы) 

• В Европе распределение осадков близко к нормальному, чуть выше нормы их выпало на западе Скандинавии, Британских 

островах и Средиземноморском побережье; 

• На большей территории РФ распределение осадков выпало в норме и меньше ее. Дефицит осадков наблюдался в 

Поволжье, Южном Урале и Восточной Сибири, исключая Забайкалье, где осадков выпало много. Выше нормы  осадков 

выпало на севере Красноярского края; 

•  Избыток осадков наблюдался на юге ДВР – в Приморье,  в августе был связан  с выходом  южных циклонов, и с влиянием 

на регион пост-тропических циклонов, оно было прям (пост-тропический циклон « Лан» (16-17.08) вызвал сильные осадки в 

восточной части Приморья и на юге Сахалина (17-18.08)) и косвенным (пост-тропические циклоны «Ханун» (10.08) и 

«Доксури» (конец июля- начало августа)), когда ослабевающие тропические циклоны, выходя на сушу, обостряли 

полярный фронт, что приводило к выпадению большего количества осадков. Дефицит осадков отмечался в Хабаровском 

крае и Магаданской области. На Чукотке осадков выпало в норме, в кране северных районах чуть выше ее; 

• Много осадков выпало в западной половине Аляски, юго-востоке Канады и северо-востоке США. Сухо было в центральных 

и южных провинциях Канады, севере и юге США . Избыток осадков наблюдался на юго-западе и западе США. 

Рис.10. Карта аномалий кол-ва осадков (1991-2020 гг.), 

осредненных за летний сезон 

Рис.11. Карта аномалий  кол-ва осадков воздуха у поверхности земли 

(1991-2020 гг.), на территории СНГ осредненных за летний сезон 



     
  

 

 

 

      

Температура поверхности океана в Северном полушарии 

• Среднесезонные аномалии ТПО на большей части  Тихого океана в Северном полушарии  

оказались положительными. Наиболее крупными они были у побережья Японии и на севере 

Охотского моря (более 2-3°). Отрицательные аномалии температуры наблюдались у побережья 

южной половины Северной Америки и Аляски. Что соответствует отрицательной фазе PDO 

(Тихоокеанской декадной осцилляции); 

• В умеренных широтах Атлантического океана в Северном полушарии аномалии были 

положительными, наибольшими в умеренных шротах океана. Небольшие отрицательные 

аномалии наблюдались около западного и восточного побережья Гренландии. 

Рис.12. Карта аномалий ТПО (1991-2020 гг.), осредненных за летний сезон 



Ледовые условия Арктического  региона 

По данным карт ААНИИ выделены следующие особенности ледового покрова в Арктике: 
 

• В июне протяженность льда  была близкой к нормальной. В июле большая часть морей Лаптевых и Восточно-

Сибирского была свободна ото льда, тем не менее, лед все еще присутствовал на большей части Северного морского 

пути. Кромка льда отступила значительно севернее берегов Аляски. В конце августа протяженность морского льда 

оставались ниже средней в морях Бофорта, Чукотском и Восточно-Сибирском морях, в то время как в Карском и 

Баренцевом морях кромка льда находилась вблизи своего обычного положения, хотя и несколько севернее в 

отдельных местах. В Восточно-Гренландском море лед также находился значительно севернее своего обычного 

положения. Положение кромки льда в море Лаптевых было близко к среднему, но присутствовали большие участки с 

низкой концентрацией льда и открытая вода; 

• 19 сентября 2023 года арктический морской лед достиг своей минимальной площади за год  (4,23 миллиона 

квадратных километров). Минимум 2023 года является шестым по величине. За последние 17 лет, с 2007 по 2023 год, 

это 17 наименьших площадей морского льда за все время спутниковых наблюдений с 1979 года. Дата минимума 

протяженности льда в Арктике была достигнута на пять дней позже, чем средняя дата (14 сентября) с 1981 по 2010 год. 

 

Рис.13. Положение кромки льда и зон разреженных (<8/10) и сплоченных (≥8/10) льдов СЛО на основе ледового 

анализа Национального Ледового Центра США и повторяемость кромки за период 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-

SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM) совмещенное с с положением разрежений на основе данных ИСЗ AMSR2 25.07.2023 

(AWI, v110) и положение РСД ЛСП  за: а) 04.07.23 г.; б) 01.08.23 г.; в) 05.09.23г. 

а) б) в) 



     
  

 

 

 

      

Спасибо за внимание!  

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌɻɹʋ çɻʠʜʨʦʤʝʪʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʠè ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

çɽʜʠʥʘʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚè. 

 

При использовании информации, ссылка на СЕАКЦ обязательна. 

http://seakc.meteoinfo.ru/ 


